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Kurzanleitung

Inbetriebnahme des mikromat1300-Strahlgerates mit unterge-
bautem Kessel und Patronenfilter 2,2 kW

> Stellen Sie die elektrische Versorgung am Schaltkasten her (400 V,
16 A, 50 Hz). Beim Starten der Anlage ist die korrekte Laufrichtung
des Luftmotors im Exhaustors zu priufen. Kontrollieren Sie anschlie-
Rend die Beleuchtung auf Funktion.

> Bei der Strahlanlagen sind samtliche Druckluftarmaturen bzgl. des
Strahlmittelkreislaufes mit 1“ Gewinde ausgestattet. Fur den Druck-
luftanschluss ist eine Schlauchtille mit 19 mm |W. vorhanden.
Nachdem Sie die Druckversorgung hergestellt haben, ist der Be-
triebsdruck (max. 5 bar) am 1“ Druckminderer variabel einzustel-
len und am Manometer abzulesen.

> Das Strahlmittel wird dem Strahlraum bei geoffneter Tur zugefuhrt.
Die Lochbleche dienen als Arbeitsrost und Schutz vor Verstopfung
des Strahlmittelkreislaufes. Der Zulauftrichter ist bis zur Halfte mit
vollkommen trockenem Strahimittel zu fullen.

> Um die gesetzlichen Vorschriften zu erfullen, ist unter Verwendung
einer Sicherheitseinrichtung nur bei geschlossener Tur und einge-
schaltetem Exhaustor mdglich. Unbedingt Schutzhandschuhe mit
Uberlangen Stulpen wahrend der Strahlarbeiten tragen und diese
vor jedem Strahlen auf Schaden Uberprifen ( bei Mangel sofort
austauschen).

 Kontrollieren Sie den Strahldruck am Manometer.

» Entfernen Sie grobe Schmutzpartikel aus dem Sammeltrich-
ter.

» Sollte sich hierbei keine Beseitigung der Stérung herausstel-
len, ist der Ausbau der Strahldise aus dem Dusenhalter
notwendig. Entfernen Sie die abgelagerten Fremdpartikel
aus Duse und Halter. Nach dem Zusammenbau ist der
Strahimittelkreislauf wieder hergestelit.

* Bei sinkender Strahlleistung und ungenauem Strahlbild ist
die Duse auf Verschleil? zu prifen und bei Bedarf rechtzeitig
auszutauschen.

» Die Sichtscheibe ist bei Mattierung auszuwechseln.

> Bei Nachlassen der Staubabsaugung sind die Filterpatronen mit
Druckluft von innen nach aullen auszublasen. Dieser Vorgang darf
nur bei ausgeschaltetem Luftermotor durchgefuhrt werden. Beim
Einbau einer automatischen Abreinigungsvorrichtung Ubernimmt
diese das Saubern. Die Sammelstaubschublade ist regelmagig zu
entleeren.
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Hinweise zur Anleitung

vorsichT.

ACHTUNG!

INFORMATION!

INFORMATION!

Dieses Handbuch ist fir den Bediener dieses Gerates die Grundlage zur
einwandfreien Bedienung, Pflege und Wartung.

Wichtige Anweisungen, die die Sicherheit und den Betriebsschutz betref-
fen, sind besonders hervorgehoben.

Es bedeuten:

Arbeits- und Betriebsverfahren, die genau einzuhalten sind, um eine Ge-
fahrdung von Personen auszuschlie3en.

Arbeits- und Betriebsverfahren, die genau einzuhalten sind, um Beschadi-
gungen oder Zerstdrungen am Gerat zu vermeiden.

Technische Informationen, die der Bediener des Gerates besonders
beachten muss.

Die bildlichen Darstellungen sind kapitelweise durchlaufend nummeriert.
Teilweise sind Bilder mit einer Legende versehen. Im Textteil eingefligte
Hinweise auf Bilder z. B. (5.1/2) bedeuten:

5.1= Bild 5.1

2 = Position 2 der Legende zum Bild.

Bei technischen Problemen, die in diesem Handbuch nicht angesprochen
sind, steht jederzeit unsere Serviceabteilung zur Verfigung:

Telefon 02204/839-0
Telefax 02204/ 839 -86

www.joke.de

Im Internet finden Sie Ersatzteillisten und Betriebsanleitungen zu unseren
Produkten.
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ACHTUNG!

vorsicnit |

ACHTUNG!

ACHTUNG!

Sicherheitshinweise

Das Gerat ist gebaut nach dem Stand der Technik und den anerkannten

sicherheitstechnischen Regeln. Dennoch kénnen bei seiner Verwendung

Gefahren fur Leib und Leben des Benutzers oder Dritter bzw. Beeintrach-

tigungen des Gerates und anderer Sachwerte entstehen.

(1)

(2)

(3)

(4)

©)

(6)

)

Gerat nur in technisch einwandfreiem Zustand sowie bestimmungsge-
malh, sicherheits- und gefahrenbewusst unter Beachtung der Betriebs-
anleitung benutzen! Insbesondere Stérungen, die die Sicherheit beein-
trachtigen kénnen, umgehend selbst beseitigen oder beseitigen lassen.

Das Gerat ist ausschliefllich zum Feinstrahlen von Werksticken aus
Metall, Nichteisenmetallen und Kunststoffen in Trockenstrahlung be-
stimmt. Eine andere oder darliiber hinausgehende Benutzung gilt als
nicht bestimmungsgemaR. Fur hieraus resultierende Schaden haftet
der Hersteller nicht. Das Risiko tragt allein der Anwender.

Zur bestimmungsgemaRen Verwendung gehdéren auch das Beach-
ten der Betriebsanleitung und die Einhaltung der Pflege- und War-
tungsbedingungen.

Die Betriebsanleitung standig am Einsatzort des Gerates griffbereit
aufbewahren.

Ergadnzend zur Betriebsanleitung allgemeingiltige gesetzliche und
sonstige verbindliche Regelungen zur Unfallverhitung und zum Um-
weltschutz beachten und anweisen!

Das mit Tatigkeiten am Gerat beauftragte Personal muss vor Arbeits-
beginn die Betriebsanleitung und besonders das Kapitel Sicherheitshin-
weise lesen. Dies gilt in besonderem MalRe fur gelegentlich am Geréat
tatig werdendes Personal.

Beim Auftreten von sicherheitsrelevanten Anderungen am Geréat
oder des Betriebsverhaltens dieses sofort stillsetzen. Stérungen be-
heben lassen.

Sicherheitshinweise am Gerat beachten und in lesbarem Zustand hal-
ten.

Keine Veranderungen, An- und Umbauten am Gerat vornehmen! Dies
gilt auch fiur den Einbau und die Einstellung von Sicherheitsvorrichtun-
gen.
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ACHTUNG!

Sicherheitshinweise

(8)

9)

(10)

(11)

(12)

(13)

(14)

(15)

(16)

(17)

(18)

(19)

(20)

Ersatzteile missen den vom Hersteller festgelegten technischen An-
forderungen entsprechen. Dies ist nur bei original JOKE®-Ersatzteilen
gewabhrleistet.

Arbeiten an/mit dem Gerat dirfen nur von qualifiziertem, entspre-
chend geschultem und beauftragtem Personal durchgefiihrt wer-
den. Gesetzlich zulassiges Mindestalter beachten!

Zu schulendes, anzulernendes, einzuweisendes oder im Rahmen ei-
ner allgemeinen Ausbildung befindliches Personal nur unter standi-
ger Aufsicht einer erfahrenen Person am Gerat tatig werden lassen!

Arbeiten an der elektrischen Ausstattung des Gerates dirfen nur
von einer Elektrofachkraft gemalk den elektrotechnischen Regeln
vorgenommen werden.

Jede sicherheitsbedenkliche Arbeitsweise unterlassen.

Gerat nur betreiben, wenn alle Schutzeinrichtungen und sicherheits-
bedingte Einrichtungen vorhanden und funktionsfahig sind.

Bei Einsatz der Strahlkabine in einem Werk ohne Netztrafo ist vor In-
betriebnahme eine EMV-Messung der Oberschwingungen und der
Netzrickwirkung erforderlich.

Gerat im eingeschalteten Zustand nicht unbeaufsichtigt lassen!

Bei Funktionsstérungen Gerat sofort stillsetzen und sichern! Stérungen
umgehend beseitigen lassen.

Ein- und Ausschaltvorgange, Kontrollanzeigen gemaR Betriebsanlei-
tung beachten!

Netzspannungskabel, Fullschalterkabel und Druckluftzuleitung mius-
sen so verlegt sein, dass sie nicht spannen und nicht behindern. Auf
den Kabeln darf nichts abgestellt werden.

Das Gerat darf nur in trockenen Raumen betrieben und keinerlei
Feuchtigkeit ausgesetzt werden.

Das Gerat ist nicht explosionsgeschutzt!

Beim Umgang mit den Strahlmitteln die Verarbeitungshinweise des Her-
stellers unbedingt beachten.
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Sicherheitshinweise

—(21)
(22)

(23)

.

(24)

—

(25)

.

17 I

(26)

(27)

V

(28)

Al

(29)
(30)
(31)

(32)

. (33)

Das Arbeiten mit explosionsgefahrdeten Strahimitteln ist untersagt.
Verwendung quarzhaltiger Strahimittel ist verboten.

Werkstucke, welche explosionsgefahrdete Staube ergeben, dirfen mit
dieser nicht bearbeitet werden.

Das Arbeiten mit Giftstoffen oder Giftstoffen abgebenden Strahimitteln
ist nicht gestattet.

Werkstiicke, welche Giftstoffe freisetzen, dirfen nicht bearbeitet wer-
den.

Strahlvorgang mit FuBpedal erst starten, wenn die Klapptir ge-
schlossen und mit beiden Handen durch die Handldcher gegriffen
wurde.

Strahlvorgang nur Uber das FuRpedal und nicht durch Offnen der
Klapptur beenden.

Unbedingt Sicherheitskleidung wie Sicherheitsschuhe, zugelassene
Sandstrahlhandschuhe, Schutzbrille, Schutzkleidung, Gehérschutz und
Atemschutz tragen.

Keine synthetische Kleidung am Korper tragen, um statische Aufladung
zu vermeiden. Zweckmafgigerweise leitfahige Arbeitsschuhe tragen. Je
nach Strahlmittel und Witterung Antistatik-Armb&ander mit Erdung zur
Anlage tragen.

Strahlmittel nicht mit der Hand oder mit Druckluft aus der Anlage ent-
fernen, sondern ausschlielich ein Hilfswerkzeug benutzen.

Verbrauchtes Strahlmittel umweltgerecht und vorschriftsmagig ent-
sorgen bzw. erneuern.

Beschadigte oder blind gewordene Sichtfensterscheiben sofort er-
neuern.

Beschadigte Handschuhe sofort auswechseln.

Restrisiko: Auch bei Beachtung aller Sicherheitsbestimmungen verbleibt
beim Betrieb der Strahlkabine ein Restrisiko. Alle Personen, die an und
mit der Strahlkabine arbeiten, mussen diese Restrisiken kennen und die
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Sicherheitshinweise

Anweisungen befolgen, die verhindern, dass diese Restrisiken zu Unfal-
len oder Schaden fuhren.

Vorsicht! Gefahr durch elektrischen Strom!

Diese Schilder sind an den Schaltschranken und
Klemmenkasten angebracht, die nur durch eine
Elektrofachkraft geoffnet werden durfen.

Schutzhandschuhe tragen!

Dieses Schild ist an der Klapptir der Strahlkabine
angebracht.

Das Bedienpersonal muss bei allen Strahlarbeiten
ausschliellich zugelassene Sandstrahlschutzhandschuhe
tragen.

Atemschutz benutzen!

Dieses Schild ist an am Filtergeh&use angebracht. Das
Bedienpersonal muss vor Beginn der Arbeiten die
Betriebsanweisung zur Kenntnis genommen haben und
bei der Arbeit der Atemschutz benutzen.
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Gewahrleistung

FUr jedes gelieferte JOKE®-Erzeugnis leistet Joisten & Kettenbaum im
Rahmen der Vertrags- und Lieferbedingungen Gewahr fur ordnungsge-
mafe Fertigung.

Diese Gewahrleistung bezieht sich nicht auf verschleifende und Strahl-
mittel fUhrende Teile sowie solche Sch&den, die durch normale Abnut-
zung, unsachgeméaRe Behandlung, fahrlassigen Gebrauch, Einbau von
nicht Original-Ersatzteilen, ungenigender Pflege und/oder Nichtbeach-
tung dieses technischen Handbuches entstehen.

Das Gerat darf nur von entsprechend eingewiesenen Personen genutzt wer-
ACHTUNG! den. Andernfalls erlischt jede Gewahrleistung entsprechend den Lieferbe-
dingungen.
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Gerateubersicht

Verwendungszweck

Das Gerat dient zur abrasiven Materialbearbeitung durch Feinstrahlen

mit unterschiedlichen Strahimitteln.

Moglich sind - unter anderem - folgende Strahlbearbeitungen:

Entzundern nach dem Harten

Glatten von Kunststoff- und Druckgussformen, Press- und
Pragewerkzeugen

Oberflachenverfestigung (Kugelstrahlen) von Verschleilteilen
Entrosten und Entlacken von Bauteilen

Entgraten von Metallteilen nach mechanischer Bearbeitung (z. B.
Drehen, Bohren, Frasen) und von Duroplastteilen aus Spritz- und
Formguss

Reinigen von Kunststoff- und Gummiformen, Schweil3- und Lotstel-
len

Haftgrundvorbereiten zum Farbspritzen, Kleben und Galvanisieren

Mattieren und Aufhellen (Dekorationsstrahlen).

Vielseitige Einsatzmdglichkeiten bestehen durch:

Verwendung unterschiedlicher Strahimittel (siehe Kapitel 11)

Einsatz unterschiedlicher Korngrofien:

Das genau abgestimmte Verhaltnis zwischen Férderbecher und
Strahlpistole sowie das spezielle Filtersystem, erlaubt den Einsatz
aller handelsublichen Strahlmedien. Es kdnnen alle trockenen und
rieselfahigen Strahlgtter mit KorngréRen zwischen 0,01 mm und 1
mm verarbeitet werden.
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Gerateubersicht

Installation und Inbetriebnahme

Aufstellungsort

Die Anlage darf nicht in explosionsgefahrdeter Umgebung oder in exp-
losionsgefahrdeten Raumen installiert werden.

Die Anlage darf nicht in Nassraumen oder in RGumen mit hoher Feuchtig-
keit installiert werden.

Maschinenanschlisse

Bitte schlielfen Sie die Anlage nur Uber eine Steckverbindung an, die eine
Trennung vom elektrischen Stromnetz zulasst. Der elektrische Anschluss
muss entsprechend den Angaben des Typschildes und dieser Betriebsan-
leitung erfolgen.

Die Drucklufteinspeisung (der Eingangsdruck) darf 10 bar nicht tberstei-
gen. In der kundenseitigen Anschlussleitung der Druckluft ist vom Anla-
genbetreiber ein Absperrventil vorzusehen, welches eine Trennung der
Anlage vom Versorgungshetz zulasst.

JOKE® Betriebsanleitung Druck-/Injektor-Strahlgerat mikromat 1300
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Gerateubersicht

Gasdruckfeder

Handlochgummis

Druckkessel

Bild 6. 1 Gesamtibersicht

Dauerstrahldise

Bild 6.2 gedoffnete Strahlenkabine

JOKE® Betriebsanleitung Druck-/Injektor-Strahlgerat mikromat 1300 12



Gerateubersicht

Bedienelemente der Strahlkabine

Bild 6.3

Die Bedien- und
Anzeigeelemente befinden
sich an der Seitenwand des
elektrischen Schaltkastens.

Vor dem Offnen eines Klemmkastens oder Schaltergeh&uses muss die

*Strahlkabine von der Spannungsversorgung getrennt werden und gegen

unbeabsichtigtes Wiedereinschalten gesichert werden.

Hauptschalter der Strahlkabine

Der Hauptschalter befindet sich an der Seitenwand des elektrischen
Schaltkastens. Der Schaltkasten ist auf der rechten Seite der Strahlkabine
angeordnet. Mit dem Hauptschalter wird die Spannungsversorgung der
Strahlkabine ein- bzw. ausgeschaltet.

*Warnung! Elektrische Spannung!

Kann lebensgefahrliche Verletzungen oder Tod verursachen!
Bei allen Arbeiten an der elektrischen Ausristung der Strahlkabine nur ge-
schultes Fachpersonal einsetzen!

Nur spannungsisoliertes Werkzeug benutzen! 10N

0 OFF

Bild 6. 4 Hauptschalter der Strahlkabine

JOKE® Betriebsanleitung Druck-/Injektor-Strahlgerat mikromat 1300 13




Gerateubersicht

Grune Meldelampe

Sie zeigt Dauerlicht, wenn der Strahlprozess mit dem FuRschalter gestar-
tet wurde. Wird der Strahlprozess beendet, blinkt die Meldeleuchte wéa-

rend des Lifternachlaufes.

Der Druckluftanschluss

Der Druckluftanschluss ist auf der rechten Seite der Strahlkabine unterhalb
des elektrischen Schaltkastens angeordnet. Mit dem Einstellrad kann der
Luftdruck fur die Strahlkabine stufenlos eingestellt und am Manometer

abgelesen werden.

Einstellrad

Manometer

Bild 6.5 Einstellrad fiir Druckluft

Manometer

Das Monometer zeigt den Pneumatikdruck des Luftdrucksystems der

Strahlkabine an.

Drucktaster

Mit dem Taster wird die Arbeitsraumbeleuchtung der Strahlkabine,
sowie der Automatikbetrieb ein- bzw. ausgeschaltet. Die
Arbeitsraumbeleuchtung kann nur eingeschaltet wenn, wenn der
Hauptschalter in der Stellung | steht.

Der FuRschalter

Mit dem FuBschalter der Strahlkabine wird der Strahlprozess ein- bzw.
ausgeschaltet. Ebenso startet die Absaugung. Der Fullschalter ist tas-
tend ausgefiuhrt d. h. der Strahlprozess ist nur bei betatigtem FuRschalter

aktiviert.

JOKE® Betriebsanleitung Druck-/Injektor-Strahlgerat mikromat 1300
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Gerateubersicht

Installation und Inbetriebnahme

Um zu verhindern, dass das in der Kabine befindliche Strahimittel Feuch-
tigkeit aufnimmt, sollte die Anlage grundséatzlich an einem trockenen Ort
aufgestellt werden. Dies gilt natiurlich auch fir den Lagerort des Strahl-

mittels.

(D) Um das Wasser in der Pressluft zu eliminieren, ist ein Wasserab-
scheider in der Luftaufbereitungseinheit integriert.

(2) Das Manometer ist auf die Luftaufbereitungseinheit geschraubt.

Am Druckreduzierventil wird der gewiinschte Strahldruck einge-
stellt. Dieser kann am Manometer abgelesen werden.

(3) Der elektrische Anschluss ist einphasig, 380 V Lichtstrom. Das
grin/gelbe Kabel bildet die Erdleitung.

(4 Uber den Hauptschalter wird die gesamte Anlage ein- bzw. aus-
geschaltet. In Stellung ,,0 ist die Anlage ausgeschaltet. Bei Stel-
lung ,,1“ wird die Anlage und gleichzeitig die Kabinenbeleuch-
tung eingeschaltet.

(5) Der elektrische Fufischalter betatigt das in der Maschine einge-
baute Magnetventil, welches die Druckluft zur Strahlpistole frei-
gibt. Dies funktioniert nur bei laufendem Ventilator.

(6) Der Sicherheitsendschalter dient dem Unterbrechen des Strahl-
prozesses, wenn die Kabinenhaube offen steht. Wird wéahrend
des Strahlens die Kabine ged6ffnet, wird der Strahlprozess auto-
matisch unterbrochen, um Unfalle zu vermeiden.

(7 Die beiden Schrauben am Kabinendeckel fixieren den Scheiben-
rahmen. Sie mussen gelost werden um die Sicht- oder Schutz-
scheibe auszuwechseln.

Strahlmittel einflillen

(1) Offnen Sie die Klapptir der Strahlkabine.

(2) Heben Sie bei Bedarf den vorderen Teil des Lochbodenblechs -
ber dem Auffang- und Vorratsbehélter an und legen Sie ihn auf
das hintere Lochbodenblech.

(3) Fullen Sie nun das Strahimittel je nach Bedarf in den Vorratbehalter
ein.

JOKE® Betriebsanleitung Druck-/Injektor-Strahlgerat mikromat 1300
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INFORMATION!

INFORMATION!

vogsicmis
vogsicmis

Gerateubersicht

Strahlprozess starten

(D) Stellen Sie sicher, dass entsprechend lhres Bedarfs Strahimittel im
Auffang- bzw. Vorratsbehéalter der Strahlkabine vorhanden ist. Ful-
len sie ggf. Strahimittel nach.

Die Eignung der Strahlmittelsorten fir bestimmte Strahlarbeiten ent-
nehmen Sie bitte dem Kapitel Strahlmittel.

(2) Stellen Sie sicher, dass die Strahlkabine mit Druckluft versorgt wird.

(3) Schalten Sie die Strahlkabine mit dem Hauptschalter am Schalt-
kasten ein.

(4) Offnen Sie die Klapptur der Strahlkabine.

(5) Befestigen Sie ggf. den Strahlkopf in der Strahlkopfhalterung und
ziehen Sie die Klemmschrauben fest.

(6) Legen Sie das zu bearbeitende Werkstluck in die Strahlkabine und
schlieRen Sie die Klapptur.

(7 Schalten Sie am Schaltkasten die Anlage ein.

(8) Schalten Sie am Schaltkasten die Arbeitsraumbeleuchtung ein.

Bei gedffneter Klapptiur sowie bei ausgeschalteter Absaugung kann
der Strahlprozess nicht gestartet werden!

(9) Kontrollieren Sie vor Beginn der Strahlarbeiten den
einwandfreien Zustand des Sichtfensters!

Unter hohem Druck austretendes Strahlmittel kann schwerste Augenverlet-
L zungen verursachen!
Die Strahlkabine nur mit unversehrtem Sichtfenster betreiben!

Arbeiten mit defekten Strahlschutzhandschuhen kann eitrige Entzindungen
an Armen und Handen verursachen!

Strahlarbeiten nur mit einwandfreien und unversehrten, zugelassenen

| Strahlschutzhandschuhen ausfiihren!

Beschadigte Strahlschutzhandschuhe umgehend austauschen!

(10) Legen Sie die Strahlschutzhandschuhe an.

(11) Betatigen Sie zum Starten des Strahlprozesses anschliefend den
FulRschalter.

(12) Regeln Sie ggf. den Luftdruck am Einstellrad der Druckluftan-
schlusseinheit nach.

JOKE® Betriebsanleitung Druck-/Injektor-Strahlgerat mikromat 1300
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Gerateubersicht

Strahlprozess beenden

(D) Nehmen Sie nach Beendigung der Strahlarbeiten den Full vom
FuBschalter. Der Strahlprozess wird gestoppt.

(2) Warten Sie noch eine kurze Zeit, bis die staubbelastete Luft aus
dem Strahlraum abgesaugt ist (Nachlaufzeit Lufter).

€)) Offnen Sie nun die Klapptir und entnehmen Sie das bearbeitete
Werkstick.

Ausschalten der Strahlkabine

(D) Schliefen Sie die Klapptdur.

2 Schalten Sie die Spannungsversorgung der Strahlkabine und da-
mit die Innenraumbeleuchtung und die Absaugung mit dem
Hauptschalter am Schaltkasten ab.

Platzende Druckluftschlauchleitungen bei langerem Stillstand der Strahlka-
bine kdnnen schwere Beschadigungen des gesamten werkseitigen Pneu-
matiksystems verursachen!

Die Druckluftzufuhr grundsatzlich am Schichtende oder bei langerem Still-
stand der Strahlkabine am Hauptventil absperren!

(3) Sperren Sie die Druckluftzufuhr ab.

Umschalten von Injektor- auf Druckstrahlbetrieb

Die Maschine startet grundsatzlich im Modus ,,Injektorstrahlen*. Soll im
Modus ,,Druckstrahlbetrieb“ gearbeitet werden, ist wie folgt zu verfah-
ren:

Bei Neustart der Maschine den griinen Druckschaltknopf 2 Sekunden
gedrickt halten. Dadurch stellt sich die Anlage auf ,,Druckstrahlbetrieb*
um. Wenn vorher im Injektorbetrieb gearbeitet wurde, die Anlage am
Hauptschalter aus- und anschlieBend wieder einschalten. Dann den
grinen Druckschaltknopf 2 Sekunden gedrickt halten und die Anlage ist
umgestellt auf Druckstrahlbetrieb.

JOKE® Betriebsanleitung Druck-/Injektor-Strahlgerat mikromat 1300
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ACHTUNG!

Gerateubersicht

Das Filtersystem

Das System besteht aus verschiedenen Filtertypen:

(D) Die beiden Zuluftrosetten lassen die vom Ventilator angesaugte
Luft in den Strahlraum eintreten. Dabei entsteht ein Unterdruck,
der ein Austreten des Strahlmaterials wahrend des Strahlens ver-
hindert.

2 Der Hauptfilter saugt durch die Zuluftrosetten Frischluft an und
baut so eine Stromungsgeschwindigkeit auf. Schwebstoffe und
zerschlagenes Strahlmittel kann so in die zwei Filterpatronen ge-
saugt werden, bevor sie wieder in den Arbeitsraum austritt.

Filter nur bei ausgeschaltetem Ventilator reinigen.

Frequenzgeregelte Absaugung (optional)

Bei der optional zu wahlenden frequenzgeregelten Absaugung kann der
Lufter in einem Frequenzbereich von 40 bis 60 Hz voreingestellt werden,
so lasst sich eine Leistungssteigerung bzw. - minderung erzielen.

Der Vorteil liegt darin, dass die Absaugleistung je nach Strahimedium
und Verschmutzungsgrad der Filterpatrone eingestellt werden kann. Die
Leistung wird z. B. beim Einsatz von Walnussschalengranulat trotz geoff-
neter Zuluftoffnungen heruntergestuft, um das Strahlgut im Kreislauf zu
belassen und nicht durch Absaugung in den Reststaubbehalter zu filtern.
Bei staubigem Strahlgut oder verschmutzten Filterpatronen empfiehlt es
sich, die Absaugleistungen zu erh6hen, um eine optimale Sicht im Strahl-
raum zu geniellen. Geringe Absaugleistungen bedeuten das Sparen von

Ressourcen.

JOKE® Betriebsanleitung Druck-/Injektor-Strahlgerat mikromat 1300

18



Gerateubersicht

Halbautomatische Filterabreinigung

Zur Abreinigung der Filterpatronen betatigt man die eingebaute pneu-
matische Vibrationsabreinigung, die unter den zwei St. Filterpatronen auf
einer Montageschiene befestigt ist.

Durch einen Luftsto3, welcher durch das Regelventil am Luftaustritt frei-
gegeben wird, wird der Rollenvibrator mit Druckluft angetrieben und rei-
nigt dann automatisch durch die erzeugte Schwingungsfrequenz die Fil-
terpatronen ab, sodass wieder freie Filterflache entsteht. Dieser Prozess
hat den besten Reinigungseffekt, wenn die Absaugung nicht in Betrieb
ist, weil so der geldste Feinstaub absinken und sich im Staubsack abset-

zen kann.
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Technische Daten

Stromversorgung
Netzeingangsspannung
Anschlusswert
Absicherung
Einschaltdauer

Schutzart

Druckluftanschluss
Externen Luftdruck
Druckluftregelbereich

Druckluftanschlussgewinde

Leistungsdaten

Tragfahigkeit Auflagerost
Luftverbrauch bei Injektorbetrieb:
mit 2,5 mm Luftdise

mit 3,5 mm LuftdUse

Luftverbrauch bei Druckstrahlbetrieb
Ventilatorleistung

Filterflache (Hauptfilter)

Abmessungen und Gewicht
Breite

Ho6he, geschlossen

Tiefe

Arbeitsflache

Arbeitshéhe (Innenhéhe)
Gewicht

Beleuchtung

Umgebungsdaten
Schalldruckpegel

400 V Wechselstrom 50 Hz
2,25 kw

16 A

100 %

IP 30

max. 10 bar
1-10 bar
1

400 kg

ca. 275 I/min bei 5 bar
ca. 700 I/min bei 5 bar
ca. 700 bis 1.500 I/min
ca. 2.000 m¥h

14 m?

1.300 mm

2.200 mm

1.500 mm

1.000 mm breit, 900 mm
900 mm

ca. 450 kg

2x12 W

< 80 dB(A)
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Bearbeitungs-Hinweise

vorsicnit |
vorsicmin |

Hinweise zum Strahimittel

Die geeigneten Strahimittel finden Sie im JOKE®Katalog im Kapitel ,,Rei-
nigungs- und Strahlgerate®. Darauf achten, dass sie trocken und ohne
Verklumpungen eingesetzt werden. Fur die verschiedenen Anforderun-
gen lassen sich die geeigneten Strahimittel auswé&hlen und unter Anga-
be der Bestell-Nr. direkt bei JOKE® bestellen.

Verwendung silikosehaltiger oder quarzhaltiger Strahlmittel!

Kann schwerste Gesundheitsschaden der Atemwege hervorrufen!
Die Verwendung quarzhaltiger Strahlmittel ist verboten!

Keine silikosehaltigen Strahlmittel verwenden! Atemschutz tragen!

Verwendung feuchter Strahlmittel oder Bearbeitung nasser
Werksticke! Kann zu Schaden der Strahlkabine fuhren!
Verwenden Sie grundsatzlich trockene Strahlmittel!

Trocknen Sie ggf. nasse Werkstiicke vor Beginn der Strahlarbeiten!

Hinweise zum Strahlen

Es ist zweckmaRig, die Strahlpistole in einem Abstand von
ca. 40 - 60 mm vom Werkstuck entfernt und in einem Winkel von 45 bis
60° zum Werkstiick zu halten. GréRBere Flachen sind gleichmaliig abzu-
fahren, um eine Wolkenbildung zu verhindern. Unter Umstdnden zum
Schluss die gesamte Flache nochmals, jedoch mit gréRerem Pistolenab-

stand, strahlen.

Feine Profilierungen und scharfe Kanten dirfen nur mit feinkérnigen Mit-
teln und geringem Druck gestrahlt werden.

Soll eine Oberflachenverbesserung erzielt werden, so muss mehrmals
und mit unterschiedlichen KorngréBen (von grob bis fein) gearbeitet
werden. Dafur werden z.B. das Strahlmittel MK 40/90, dann MK 90/150
und zum Abschluss MK 245 empfohlen. Ein nachfolgendes Strahlen mit
feinen Glasperlen GPF ergibt den Seidenglanz.

Bei Restaurierarbeiten wird vorwiegend mit geringem Druck unter Ver-
wendung von Glasperlen, Edelkorund und Walnussschalen gearbeitet.

Arbeitsplatze an der Strahlkabine

Der Hauptarbeitsplatz des Bedienpersonals ist an der Bestiickungs- und

Enthahme6ffnung der Strahlkabine.
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Pflege und Wartung

Allgemeines

Das Kapitel Pflege und Wartung umfasst die Bereiche Pflege und
Sichtkontrolle durch das Bedienpersonal sowie die Reinigung, Wartung
und Instandsetzung der JOKE®- Strahlanlage durch speziell geschultes
Instandhaltungspersonal. Die Gliederung dieser Bereiche in verschiedene
Wartungsintervalle soll Ihnen die Planung der jeweils erforderlichen
InstandhaltungsmalRnahmen erleichtern.

Die in diesem Kapitel beschriebenen Anweisungen sind als
Mindestempfehlungen zu verstehen. Je nach Betriebsbedingungen
kénnen Ausweitungen erforderlich werden, um die Fertigungsqualitat
der Strahlkabine zu erhalten. Die angegebenen Zeitintervalle beziehen
sich auf den einschichtigen Betrieb.

Spezielle weiterfihrende bzw. erganzende Informationen - insbesonde-
re zu den Zulieferteilen - entnehmen Sie bitte den Originaldokumentati-
onen der Hersteller von Zulieferteilen.

—— Gefahrdungen von Menschen und Sachwerten maoglich!

Durch unsachgeméafRe Inspektion, Wartung oder Instandsetzung sind
direkt oder in der Folgezeit auftretende Personen- und Sachschaden
madglich.

Alle Instandhaltungs- und Instandsetzungsarbeiten an der Strahlkabine
durfen nur von qualifiziertem Fachpersonal unter besonderer Beachtung
des Kapitels Sicherheitshinweise ausgefuhrt werden.

Hinweise zu Reparaturen und Ersatzteilbestellungen entnehmen Sie bitte
den zur Dokumentation gehoérenden Zeichnungen und Sticklisten im
Anhang.

Die regelmaBigen Arbeiten zur Wartung und Instandhaltung mussen zur
INFORMATION! Erhaltung des Garantieanspruchs durch das Wartungs- und
Bedienpersonal protokollarisch nachgewiesen werden.

Verwenden Sie nur von der JOKE® GmbH und ihren Zulieferfirmen
freigegebene Ersatzteile!

Bei der Verwendung nicht freigegebener Ersatz- oder Austauschteile und
Betriebsmittel Gbernimmt die JOKE® GmbH keine Haftung!

Fur die sichere und umweltschonende Entsorgung der Betriebsstoffe so-
wie der Austauschteile ist zu sorgen.

Um Sach- und Folgeschaden an der Strahlkabine zu vermeiden,
INFORMATION! achten Sie auf eine ordnungsgemé&lie Demontage und Montage von
Bauteilen.
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Pflege und Wartung

INFORMATION!

V

—

Bei allen Ausbau- und Zerlegearbeiten gilt daher grundsatzlich:

» Teile in ihrer Zusammengehdorigkeit kennzeichnen

* Einbaulage und -ort kennzeichnen und notieren

* Baugruppen getrennt ausbauen, reinigen und aufbewahren.
Nach Instandsetzungsarbeiten gilt grundsatzlich:

« alle Schraubverbindungen auf festen Sitz kontrollieren

» alle Rohrverbindungen und Anschlusse auf Dichtigkeit prifen.

Ist zu InstandhaltungsmaBnahmen die Demontage von Schutzeinrich-
tungen erforderlich, hat unmittelbar nach Abschluss der Arbeiten das
Wiederanbringen und die Prifung der Schutzeinrichtungen zu erfolgen.

Betriebszustand

Je nach Art und Umfang der Instandhaltungsmalnahmen muss die
Strahlkabine bzw. der betroffene Bereich entweder stillgesetzt oder
komplett stromlos geschaltet werden.

Fur die Durchfiuhrung von umfangreichen Reinigungs- und Instandset-
zungsmaflnahmen ist die Strahlkabine bzw. der betroffene Bereich kom-
plett von der Netzversorgung zu trennen.

Gefahr! Hochspannung!

Verursacht Tod oder lebensgefahrliche Verletzungen.

Strahlkabine bei umfangreichen Reinigungs- und Wartungsarbeiten
stromlos schalten.

Gegen unbeabsichtigtes Wiedereinschalten sichern Ggf. am Hauptschalter
Warnhinweisschild anbringen.
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Pflege und Wartung

ACHTUNG!

INFORMATION!

Pflege

Das Gerat bei Bedarf mit einer weichen Birste oder trockenem Lappen
reinigen.

Sichtfenster von auRen und innen reinigen. Nicht feucht reinigen!

Alle Strahlkabinen sind in besonderer Weise groRen Beanspruchungen
und starken Verschmutzungen ausgesetzt. Sie bedurfen daher sehr
aufmerksamer und regelmafRiger Pflege.

Aufgabe des Bedienpersonals ist es, die Strahlkabine taglich auf soweit
zuganglich, entfernt und Beschadigungen dem zustdndigen Instandhal-
tungspersonal gemeldet werden.

Durch unvermeidbare Schmutzablagerungen kann die Beschriftung von
Bedienelementen unlesbar werden. Dadurch kann es zu
Fehlbedienungen kommen, die Sach- und Folgeschaden verursachen
kdnnen.

Reinigen Sie alle Stellteile und Anzeigen einmal pro Schicht von Staub
und anderen Verunreinigungen.

*Sachsohaden an der Strahlkabine durch Verschmutzung von Bauteilen!

V

Ruckstande kénnen sich ablagern oder in bewegliche Bauteile
eindringen. Dies kann zu Schaden an der Strahlkabine fuhren.

Kontrollieren Sie die Strahlkabine daher stets zu Schichtbeginn.
Reinigen Sie stark verschmutzte Bereiche taglich.

Schalten Sie die Strahlkabine zuvor spannungsfrei.

Greifen Sie dabei niemals mit Ihren Handen in bewegliche Maschinenteile!
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Pflege und Wartung

Tagliche Wartungstatigkeiten und Kontrollen

Wartungsstelle Wartungsarbeit Bemerkungen

Schutzeinrichtungen Funktionstest der Zustand der Verriegelungen
Schutzeinrichtungen |und Kontakte kontrollieren,
ggf. reinigen
gesamte Kontrolle des Alle Komponenten der Strahl-
Strahlkabine Betriebsverhaltens  kabine auf normales

Betriebsverhalten
beobachten, z. B.:

v Laufgerausche,

v Erwarmung,

v Geruchsentwicklung.

Bei irregularem
Betriebsverhalten Strahlkabi-
ne stillsetzen und umgehend
Instandhaltungspersonal
verstandigen.

gesamte Anlage Kontrolle auf Strahlkabine und Umgebung
Ruckstande auf Rickstande von Material
und Betriebsstoffen
kontrollieren und ggf.
entfernen:
v angebackene Rickstande,
v Belage u. a.,

v’ Strahlmittelrickstande.

Laufwege, Verschmutzungen Strahlmittelrickstdande um die
Arbeitsflachen, entfernen Strahlkabine herum
Beschriftungen beseitigen.

Druckluft- kontrollieren Alle beweglichen Druckluft-
Versorgungs- Versorgungsleitungen,
leitungen, Dichtungen usw.

Dichtungen kontrollieren.

Defekte Teile ggf.
austauschen lassen.

Schlauchleitungen, |Sichtkontrolle auf Insbesondere Kontrolle des

Rohrleitungen, Dichtigkeit Strahlschlauches und der

Armaturen Strahldise durchfuhren.

Anschlusse

Schutzhandschuhe | Sichtkontrolle auf Beschadigte

Unversehrtheit Schutzhandschuhe

umgehend durch neue
ersetzen.
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Pflege und Wartung

Wochentliche Wartungstatigkeiten und Kontrollen

Wartungsstelle Wartungsarbeit | Bemerkungen

Filtersack Filtersack entleeren -

Monatliche Wartungstatigkeiten und Kontrollen

Wartungsstelle |Wartungsarbeit |Bemerkungen

Pneumatische auf Leichtgangigkeit| ggf. gangig machen oder
Armaturen prifen austauschen

Elektrische auf Beschadigungen | ggf. durch Elektrofachkraft
Anschlusse und prifen beschadigte Anschlisse und

Kabel

Kabel erneuern lassen

VerschleilRteile

Verschleilteile sind alle Strahimittel fUhrenden Teile. Diese sind méglichst
zu bevorraten, um Ausfélle der Anlage zu vermeiden. Wochentlich sind
die Verschleiliteile gesondert zu prufen und gegebenenfalls auch

vorsorglich auszutauschen.

VerschleilRteilliste

Wartungsstelle

Wartungsarbeit

Strahlschlauch

13 x5 mm

Luftschlauch

9 mm |.-W.

Strahlschlauch inkl. Montageteile

Injektor-Kleinststrahlkopf Gusskdrper,
Tullen

Strahldise gehartete Strahldise,
Form A1 7 mm Drm
Luftdiise Luftdiise 3 mm Drm.

Glas- und Plexiglasscheibe

320 x 420 mm, 3mm stark

Arbeitsrost

5 mm Lochung

Filterpatronen

2 Stuck 240 x 600
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Pflege und Wartung

Reinigen der Filterpatronen
*Warnung! Einatmen von lungengéngiger Stdube kann schwerste Atem-
wegserkrankungen verursachen! Bei allen Reinigungsarbeiten Atem-

schutzmaske tragen!

Geoffnetes Filtergehause

Bild 9.1 Filtergehause

Bild 9.2 Flugelmutter unter der Filterplatte
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Pflege und Wartung

Reinigen der Filterpatronen

v' Schalten Sie die Anlage mit dem Hauptschalter aus und sichern Sie
die Anlage gegen unbeabsichtigtes Wiedereinschalten.
Ldsen Sie anschlieRend die Flugelmuttern unter der Filterplatte.
Prifen Sie die Filterflache und kontrollieren Sie sie auf kleinste Risse

usw. Tauschen Sie die Filterpatrone auch bei geringsten Schaden
umgehend aus.

v Ist die Filterpatrone unbeschadigt, stellen Sie sie an einen Ort, an
dem Sie die Filterpatrone ohne Gefahrdung Dritter und der Umwelt
mit Druckluft reinigen kénnen.

Blasen Sie die Filterpatrone mit Druckluft von innen nach auRen aus.

Reinigen Sie das Filtergehause. Die im Filtergehause anhaftenden
Restmengen des Strahlgutes werden vom Filtersack aufgenommen.

v Entleeren Sie den Filtersack und befestigen Sie ihn anschlieBend
wieder an der Trichterdffnung des Filtergehauses mit dem
Spannband.

v Setzen Sie die Filterpatrone wieder in das Filtergehause ein. Achten
Sie auf den korrekten Sitz und Dichtigkeit.

v' Befestigen Sie die Filterpatrone wieder mit den Fligelmuttern.

VerschlieBen Sie das Filtergeh&ause anschlieRend wieder mit dem
Spannhebel.
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Storungsanalyse

Fehler/Stérung

Mogliche Ursache

Behebung

Uberméalige Staub-
entwicklung

verbrauchtes, feuchtes
oder klumpiges Strahl-
material

Strahimaterial wechseln

Hauptfilter verstopft.

Kontrollieren Sie, ob die
Staubsammelkammer
Uberfillt ist.

kein Austreten von
Strahimaterial aus
der Strahlpistole

zu wenig Strahimaterial
in der Kabine

Strahimaterial auffillen

kein Luftdruck

Luftdruck am Druckredu-
zierventil auf mindestens
0,5 bar einstellen

Fremdkorperin der
Anlage

Grolle Grate, Zunder,
Farbe etc. kdnnen sich
sowohlim Férderbecher
als auch in der Strahlpis-
tole ablagern. Beide
sind durch Lésen der
Schlauchbriden zu ent-
fernen und auf Fremd-
kdrper zu untersuchen.
Eventuell muss die Luft-
und Strahldise ausge-
schraubt werden. Eben-
falls ist das Ansaugrohr zu
entfernen.

Schlechte Sicht im
Strahlraum

Glasscheibe durch
Strahlmittel matt ge-
strahlt

Glasscheibe ersetzten

Innenraumbeleuchtung
defekt

Lampe der Innenraum-
beleuchtung austau-
schen
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Storungsanalyse

Fehler/Stérung

Mogliche Ursache

Behebung

Absaugleistung
nicht ausreichend

falsche Drehrichtung
des Ventilators

Eine Elektrofachkraft mit
Anderung der Drehrich-
tung durch Umpolen der
Phasenanschliisse beauf-
tragen.

Fiterpatronen ver-
schmutzt.

Die Abruttlung der Filter-
schlauche betéatigen.

zu stark verschmutzte
Filterpatronen reinigen
oder auswechseln

Info:

Die Filterpatronen alle 3
bis 4 Betriebsstunden
durch Betatigen der
Abruttlung reinigen.

schlechte Strahlleis-
tung

Aus der Strahldise tritt
kein oder zu wenig
Strahlmittel aus.

Zuné&chst die unter Punkt
2 moéglichen Ursachen
prifen.

Luftdruck zu niedrig

Luftdruck am Stellrad
des Luftdruckanschlusses
regulieren.

Luftdiise oder Strahldi-
se defekt

Luftdiise oder Strahldiise
austauschen

falsches Strahlmittel
verwendet

Strahlmittel auf verarbei-
teten Werkstoff und
gewilnschten Oberfla-
cheneffekt abstimmen.
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Strahlmittel

Best.-Nr.
Einsatzgebiete Kdrnung | Bezeichnung 51Dose 25 kg Sack
in um bzw. Eimer

Mischkdrnungen

Verfeinern von Oberflachen, Reinigen, Entg

raten, Entzundern und zur Haftgrundvorbereitung

grob, abtragend

mittel, abtragend

fein, abtragend

s.fein, abtragend, polierend
preiswert. Mittel, standfest
grob, zah hart, standfest

fein, z&h hart, ergiebig

500-150
150-75
70-50
50-40
200-100
300-250

125-75

MK 40/90
MK 90/150
MK 245

MK 300

RM K

MK 60/90
MK 120/150 S

0955102
0955122
0955132
0955 142
0955 202
0955112
0955212

0955 102-1
0955 122-1
0955 132-1
0955 142-1
0955 202-1
0955112-1

0955 212-1

Reinigen von Formen und Gesenken mit zahhaftendem Schmutz

fein, z&h, ergiebig, schnell,
abtragend, polierend
feiner, schonender, mit

grolRerem Poliereffekt

110-70

110-40

MK 245/S/G

MK-GPF/Si

0955222

0955232

0955 222-1

0955 232-1

Glasperlen

Polieren, Dekorieren, Entgraten, Verfestigen aller Werkstoffe einschlieBlich Nicht-

eisen- und Edelmetallen sowie Kunststoffen

sehr grob
grob
mittel
fein

sehr fein

800-400
400-300
200-100
110-70
70-40

GPSG
GPG
GPM
GPF
GPFF

0955 302 0955 304
0955312 0955314
0955 322 0955324
0955332 0955334
0955342 0955 344

Alustrahimittel

Entgraten und Reinigen von Aluminium und Leichtmetalllegierungen

zah, ergiebig

‘ 850-400 ‘ AL 70

0955242

Hartstrahlkorn

Reinigen, Entzudern, Entgraten von Metallen, Stahl - keine Staubentwicklung -

rund, hohe Standzeit

kantig, hohe Standzeit

150-100
200-100

HST 120
HST 121

0955 402
0955412

0955 404
0955414
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Strahlmittel

Best.-Nr.
Einsatzgebiete Kdrnung | Bezeichnung 51Dose 25 kg Sack
inum bzw. Eimer

Rubin

Feine Entgratungsarbeiten, Entfernen von Isolierschichten, Reinigen von Nichtei-

sen- und Edelmetallen, Dekorieren

hohe Reinheit, zah hart 150-125 | RUB 100 0955502 0955505-1
dito. feiner 105-75 RUB 150 0955512 0955515-1
Korund

Allgemeine Reinigungsarbeiten, Entzundern, Dekorieren, Mattieren,

gute Abtragsleistung, mittelhart

grob 420-297 |KOR 46 0955632 0955635-1
mittel 105-75 KOR 150 0955602 0955 605-1
fein 88-62 KOR 180 0955612 0955 615-1
Walnussschalen, gemabhlen

Reinigen und Entraten von weichen Metallen und Kunststoffen,

besonders Duroplasten

mittel 750-300 |WS2 0955712 0955715-1
fein <300 WS 3 0955722 0955 725-1
Siliciumcarbid

Strahlen von Hartmetallen und erodierten Formen

aggressiv, schnell abtragend 105-75 SIC 150 0955902 0955 905-1
aggressiv, schnell abtragend 88-62 SIC 180 0955912 0955915-1

JOKE® Betriebsanleitung Druck-/Injektor-Strahlgerat mikromat 1300

32



Konformitatserklarung

Wir, Joisten & Kettenbaum GmbH & Co. KG
D-51429 Bergisch Gladbach
Asselborner Weg 14-16,

erklaren, dass die Bauart des Fabrikats
Druck- und Injektor Strahlgerat
mikromat 1300

in Ubereinstimmung mit den EG-Richtlinien
98/37/EG - Maschinen

73/23/EWG - Niederspannung

89/336/EWG - Elektromagnetische Vertraglichkeit
97/23/EG - Druckgerate.

entwickelt, konstruiert und gefertigt worden ist.

Folgende harmonisierte Normen sind angewandt:

DIN EN 292 - Sicherheit von Maschinen, Geraten und Anlagen

DIN EN 294 - Sicherheit von Maschinen, Sicherheitsabstanden gegen
das Erreichen von Gefahrenstellen

DIN EN 1248 - Sicherheitsanforderungen fur Strahlanlagen

DIN EN 50081 - EMV Stdraussendung

DIN EN 50082 - EMV Storfestigkeit

DIN EN 60204 - E-Technik.

Folgende nationale Vorschriften sind ange wandt:

BGV D26 - Strahlarbeiten

Eine vollstandige Liste der angewendeten Normen, Richtlinien und Spezifi-
kationen liegt beim Hersteller vor.

Eine technische Dokumentation ist vollstandig vorhanden. Die zur Anlage
gehdrende Betriebsanleitung liegt vor.

Bergisch Gladbach, den 16.Juni 2010 Ll

Ort, Datum Udo Fielenbach, Geschaftsfiihrer
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Telefax

An die

JOKE®-Service-Abteilung

02204/839-86
Absender:

Firma

Name

Strale

PLZ Ort

Bitte schicken Sie uns fur folgende Gerate
die Ersatzteilzeichnung mit Stickliste zu:

O als Ausdruck (Adresse s.0.),

0 per Fax,

0 als pdf-Datei an meine E-Mail Adresse

mikromat 30 Best.-Nr. 0 951 200 0
mikromrzat 50 eco Best.-Nr. 0 951 001-5 0
mikromat 600 eco Best.-Nr. 0 952 000 0
mikromat 800 Best.-Nr. 0 950 400 0
mikromat 1100 eco Best.-Nr. 0 952 001 0
mikromat 1300 Best.-Nr. 0 952 800 0
Datum Unterschrift
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